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P;Upp§AtAf tie contyftls tie gvaAUfe powr wn analy?<?ur ganqyln 

fonctionnant en sang total 

5 

1/ invention se rapporte aux analyseurs h6matologique destines 
& analyser automatiquement des 6chantillons de produits 
sanguins. 

10 Elle concerne plus particuli^rement un dispositif de contrdle 
de quality pour un analyseur sanguin fonctionnant en sang 
total . 

Dans ce qui suit, on entend par "analyseur" tout appareil 
15 capable d'effectuer des analyses & partir d'un tube de sang, de 
s6rum, de plasma ou d? urine. 

Par 1' expression "analyseur sur sang total" on entend un 
analyseur effectuant des analyses sur du sang total, c'est a 
20 dire contenant tous les 61§ments du sang, en opposition avec 
les analyseurs fonctionnant sur plasma ou s6rum. 

Par 1' expression "controle de quality" on entend une procedure 
qui consiste £ verifier au minimum quotidiennement le bon 
25 f onctionnement de 1' analyseur avant d'effectuer les examens des 
patients. 

Par 1' expression "sang de controle bas, haut ou normal" on 
entend un sang dont les valeurs sont choisies pour etre.plutot 
30 faibles, 61ev§es ou normales. 

Les sangs de contrdle destines aux analyseurs se pr^sentent 
g6neralement dans un conditionnement de type "flacons" ou 
"tubes" et sont proposes avec des valeurs basses, normales et 
35 hautes afin de controler 1' instrument sur 1' ensemble de sa 
gamme de mesure. 



WO 2005/019835 



PCT/FR2004/001767 



2 

Les regies de passage des sangs de contrdle dependent des 
legislations. G6n6ralement il est n6cessaire de passer au moins 
une fois par jour le niveau normal, plus un niveau bas ou haut. 
Dans certains cas, et notamment pour les appareils fonctionnant 
5 jour et nuit, il est n6cessaire de passer au moins une fois le 
niveau normal au changement d'op6rateur. 

Si l'on se r6f£re £ la norme NCCLS H38-P paragraphe 5.1.2, les 
auteurs font reference & 1' importance majeure de 1' agitation 
10 dans la methode de contrdle de quality, notamment concernant le 
temps d' agitation et la maniere d'agiter les sangs de contrdle. 
Les recommandations officielles montrent qu'une meilleure 
maitrise des outils pr6-analytiques est tr£s importante pour la 
pertinence du contrdle de quality. 

15 

La conservation des sangs de contrdle se fait par le froid & la 
temperature recommandee par le fournisseur afin de garantir la 
date limite de peremption donnee par le fournisseur. II doivent 
avoir repris la temperature ambiante et etre soigneusement 
20 melanges avant d'etre passes sur l'analyseur. La remise en 
temperature est un facteur important dans le bon f onctionnement 
du contrdle de qualite. 

Les sangs de contrdle sont livr6s avec des feuilles de 
25 r6sultats donnant, pour chaque niveau de sang et pour chaque 
parametre, la valeur cible a obtenir et les limites acceptables 
ou tolerances. 

La date de peremption ainsi que le nombre maximum de 
30 preidvements dans le meme tube de sang de contrdle sont 
egalement donnes par le fabricant et doivent etre soigneusement 
respectes . 

Les resultats obtenus en analysant les sangs de contrdle 
35 doivent etre archives par le laboratoire. lis sont souvent 
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pr6sent6s sous la forme de graphes dits de "levey jennings" 
afin d'en faciliter 1' interpretation. 

La procedure de passage des sangs de contrdle dans un 
5 laboratoire consiste £ mettre en route l'analyseur si 
n6cessaire, & sortir les sangs de contrdle d'un r6f rigerateur, 
£ laisser les sangs sur une paillasse pendant quelques minutes 
pour qu'ils prennent la temperature ambiante, h agiter tz&s 
soigneusement les sangs de contrdle, & effectuer les passages 
10 des sangs dans l'analyseur, £ verifier si les resultats sont 
dans les limites donn6es par le f abricant et & remettre les 
sangs au r6f rig6rateur . 

Dans ce processus il faut verifier £ chaque fois la date de 
15 peremption et respecter le nombre maximum d' utilisation 
successives du m§me tube ou flacon. 

La meme procedure est n6cessaire pour 1' utilisation d'un 
appareil fonctionnant jour et nuit dans un service d'urgence ou 

20 de soins intensifs ou encore dans le cadre de l'officine d'un 
medecin install^ hors de l'h6pital obligeant l'op6rateur & 
sortir les sangs du r6f rigerateur et & effectuer 1' ensemble de 
la procedure d6crite ci dessus. Dans le cadre des utilisations 
ci-dessus les op6rateurs sont souvent peu qualifies et formes 

25 pour reproduire les procedures de controle r6glementaires 
n6cessaires au controle de l'analyseur. 

Une phase importante de la procedure de controle de qualite est 
la remise en suspension du controle de qualite qui n6cessite 
30 des dispositifs con?us pour effectuer une agitation r6guliere 
et non agressive des flacons. 

On connait en particulier, d' apres US 2002/0118594A1 , un 
dispositif d' agitation comportant un eiectro-aimant et une 
35 petite tige contenue dans le flacon. Le mouvement de 1' electro- 
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aimant fait bouger la tige contenue dans le flacon et provoque 
1' agitation sous la forme d' un vortex du sang A l'int6rieur du 
flacon. Outre le fait que ce dispositif necessite d'effectuer 
des operations manuelles pour pouvoir Stre integr6 dans une 
5 procedure de contrdle de qualite, le principe d' agitation qu'il 
met en oeuvre pr6sente un certain nombre de risques vis-ci-vis 
des cellules qui peuvent §tre deterior6es lors de 1' agitation. 

On connait aussi, d'aprfes WO 08501797A1, un dispositif 
10 d' agitation par balancement qui 6quipe notamment les appareils 
automatiques de la societe Beckman Coulter. Dans ce dispositif 
des cassettes contenant les tubes de contrdle sont charg6es 
horizontalement sur un tapis roulant anime d'un mouvement de 
balancement qui permet 1' agitation du sang. 

15 

On connait 6galement, d'apr£s US 5 110 743 un dispositif 
d' agitation par retournement constitue d'un disque pouvant 
accueillir des tubes. Le disque est compost de deux sous- 
ensembles pouvant entrer en rotation ind6pendamment l'un de 
20 1' autre. Un disque est utilise pour 1' agitation et 1' autre pour 
le stockage. 

Les proc6d6s d' agitation par balancement et par retournement 
peuvent etre retenues comme principe d' agitation pour le 
25 contrdle de qualite. En aucun cas les brevets cites ci-dessus 
ne decrivent 1' utilisation de ces principes d' agitation pour 
une fonction de contrdle de qualite integr6e telle que decrite 
dans la presente demande. 

30 De nombreux brevets decrivent la composition de contrdle de 
qualite et mettent en avant des qualites de stabilite et de 
parametres contrdlables . C'est le cas par exemple des brevets 
US 5 529 933, US 6 403 377 # US 6 448 085. Cependant, aucun de 
ces brevets ne decrit de methode d' agitation ou de procedure de 

35 passage des tubes de contrdle de qualite permettant de 
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reproduire de maniere optimum 1' agitation et la conservation 
des echantillons du contrdle de qualite dans l'analyseur. 

Etant donne 1' importance du contrdle de quality tant au plan 
5 legislatif qu'au plan de la garantie de la quality des analyses 
rendues aux patients, un des buts de 1' invention est d' integrer 
le contrdle de qualite dans les analyseurs et de 1' automatiser 
totalement pour eiiminer les erreurs li6es aux manipulations. 

10 En etant totalement affranchi du contrdle de. quality, 
l'op6rateur peut consacrer toute son attention aux r6sultats 
des patients. 

La procedure de contrdle de quality peut ainsi §tre prise en 
15 charge par l'analyseur qui 1' execute de mani£re automatique, 
seuls la frequence des contrdles de quality ainsi que le nombre 
et le choix des niveaux de sangs de contrdle 6tant 
programmables par l'op6rateur. 

20 Ce but est atteint par 1' invention en proposant un dispositif 
de contrdle de quality automatique int6gr6 dans un analyseur 
sanguin fonctionnant en sang total. 

Pour effectuer un contrdle de quality permettant de verifier le 
25 bon fonctionnement de l'analyseur le dispositif selon 
1' invention comprend des moyens de conservation par 
ref roidissement des sangs de contrdle, des moyens de remise en 
temperature des sangs de contrdle & la temperature prescrite 
par le fabricant des sangs de contrdle, des moyens d' agitation 
30 pour la remise en suspension des cellules et des moyens de 
preievement du sang ainsi prepare. 

Selon une premiere caracteristique, les moyens de conservation 
du sang de contrdle comprennent un nombre determine de tubes 
35 ferm6s par un bouchon et ranges dans un support en contact avec 
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un bloc de ref roidissement permettant de r6guler la temperature 
et de maintenir une temperature optimum pour la conservation du 
sang de contrdle. 

5 Dans 1' invention, le ref roidissement des sangs de contr61e et 
leur remise en temperature constituent des operations 
essentielles pour accomplir le contrdle de qualite dans des 
conditions optimales. 

10 De fa?on avantageuse le bloc de ref roidissement est un bloc de 
ref roidissement & effet Peltier qui permet de contrdler la 
temperature du bloc d l'aide de moyens de regulation 
eiectronique . On rappellera qu'un tel bloc est alimente en 
courant eiectrique et permet une regulation precise de la 

15 temperature. II est en outre peu encombrant, ce qui facilite 
son integration dans un analyseur. 

Cependant 1' invention ne se limite pas & 1' utilisation d'un 
bloc de ref roidissement k effet Peltier et d'autres types de 
20 bloc de ref roidissement sont envisageables dans le cadre de 
1' invention. 

Pour la remise en temperature, differentes solutions sont 
proposees . 

25 

Tout d'abord, et quel que soit le type de bloc de 
ref roidissement utilise, le support de tubes peut etre 
desolidarise du bloc de ref roidissement pour la remise en 
temperature des sangs de controle. 

30 

Dans le cas d'un bloc de ref roidissement a effet Peltier, le 
courant alimentant le bloc de ref roidissement ei effet Peltier 
peut etre coupe pendant une periode de temps determinee afin de 
remettre en temperature les sangs de controle. L' arret du 
35 courant provoque une remontee de la temperature du bloc de 
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Toujours dans le cas d'un bloc de ref roidissement £ effet 
Peltier, une autre solution consiste £ commander pour remettre 
5 et maintenir le contrdle de quality d sa temperature 
d' utilisation selon les specifications du fabricant. On utilise 
alors 1' effet Peltier en sens inverse pour provoquer un 
r6chauf f ement , au lieu d'un ref roidissement . 

10 Les moyens d' agitation sont de preference des moyens 
d' agitation par balancement et/ou retournement formes par le 
support de tubes, articuie autour d'une charniere du bloc de 
ref roidissement . De preference 1' angle de retournement est 
compris entre 10CT et 180'. 

15 

Selon une deuxi£me caract6ristique, les moyens de pr616vement 
du sang sont formes par une aiguille propre k aspirer le sang 
dans les tubes. L' aiguille est anim6e d'un mouvement 
transversal au dessus des tubes de sang £ analyser et des sangs 
20 de contrdle ainsi qu'au dessus de cuves de ringage et de 
melange et d'un mouvement vertical pour p6n6trer dans les tubes 
par pergage des bouchons ou de descendre dans les cuves de 
ringage et de melange pour effectuer les ringages ou les 
dilutions du sang. 

25 

Le pergage des bouchons s'effectue lorsque les tubes sur leur 
support sont en position haute et/ou basse. 

Le dispositif comprend avantageusement des moyens de traitement 
30 programmables pour verifier que les valeurs obtenues en passant 
chaque controle de qualite correspondent aux valeurs limites et 
attendues du sang de contrdle. 

Les moyens de traitement d6clenchent une alarme si les valeurs 
35 obtenues lors du passage du controle de qualite sont en dehors 
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des limites attendues. 

Le dispositif comprend en outre des moyens pour d6clencher la 
procedure de contrdle de quality soit directement par un 
5 op6rateur ou de manidre automatique ou par une connexion 
externe vers un organe de commande. 

Le transfert et 1' analyse des donn6es s'effectuent par 
1' interm6diaire d'un r6seau interne ou externe mettant en 
10 oeuvre les normes en vigueur, parmi lesquelles on peut citer 
HL7, ASTM et XML, 

Les tubes comportent de pr6f 6rence des moyens d' identification 
et de suivi par code barres, par puces 61ectronique et/ou 
15 Etiquette magn6tique. 

L' application du dispositif selon 1' invention aux analyseurs 
sur sang total est nouvelle. Elle requiert 1' integration de 
moyens de conservation des sangs de controle, de melange et de 
20 pr616vement de 1' 6chantillon dans l'analyseur. 

Sous un autre aspect/ 1' invention concerne un analyseur sanguin 
comprenant un dispositif tel que d6fini ci-dessus. 

25 Dans la description qui suit, faite seulement £ titre d' exemple 
on se r§f6re aux dessins annexes, sur lesquels: 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un support de tubes 
en contact avec un bloc de ref roidissement selon 1' invention; 

30 

- la figure 2 est une vue illustrant de d^placement du support 
des tubes de la figure 1 dans leur mouvement d' agitation; 

- les figures 3A et 3B sont respectivement des vues en 
35 perspective et de face d'un dispositif de controle de quality 
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int6gr6 dans un analyseur fonctionnant en sang total selon 
1' invention; 

- la figure 4 est un schema illustrant les modes de 
5 f onctionnement du dispositif de contrdle de quality selon 

1' invention; et 

- la figure 5 est un schema illustrant sous la forme d'un 
organigramme le processus d' interpretation et de validation des 

10 resultats mis en oeuvre par le dispositif selon 1' invention. 

Le support de tubes en forme de paralieiepipdde rectangle , 
repr§sent6 avec la reference 1 sur la figure 1, comporte trois 
logements cylindriques d'axes longitudinaux paralieies entre 

15 eux dans lesquels sont ranges trois tubes de sangs de contrdle 
2, 3, 4 ferm6s par des bouchons 2a, 3a, 4a. Les tubes 2, 3, 4 
renfermant des sangs de contrdle, sont r6frig6r6s au travers du 
support 2 par un bloc de ref roidissement 5. Les sangs contenus 
dans les tubes 2, 3, 4 peuvent correspondre aux niveaux bas, 

20 normal et haut de contrdle mais on peut imaginer qu' il y ait 
deux ou trois niveaux identiques ou que l'on utilise qu'un seul 
niveau . 

Le bloc de ref roidissement 5 en forme de paralieiepipede 
25 rectangle est en contact etroit par une de ses faces 5a avec 
une face la en regard du support de tubes 1 lorsque le controle 
de qualite n'est pas utilise, c' est a dire dans les conditions 
de repos, pour conserver les sangs £ la temperature recommandee 
par le fournisseur. 

30 

De fagon avantageuse, le bloc 5 peut etre un bloc de 
ref roidissement fonctionnant suivant le principe de l'effet 
Peltier qui permet de contrdler la temperature du bloc a l'aide 
de moyens de regulation 61ectronique non represent6s, le 
35 rechauffage des tubes ayant lieu par exemple en coupant le 
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courant traversant le bloc de ref roidissement . Cependant tout 
autre proc6d6 de ref roidissement peut 6galement 6tre utilise. 
Ainsi il est possible aussi d'utiliser l'effet Peltier en sens 
inverse pour provoquer le r6chauffage des tubes et done la 
5 remise en temperature des sangs de contr61e. 

Le support de tubes 1 est realise dans un metal ou tout autre 
matiere conductrice de la temperature de f agon £ ce qu' il 
puisse rapidement prendre la temperature du bloc de 
10 ref roidissement et done r6guler la temperature des sangs de 
contrdle £ la m§me temperature que celle du bloc de 
ref roidissement . 

Comme le montre la figure 2, ou les elements homologues ci ceux 
15 de la figure 1 sont repr6sentes avec les mSmes references, 
1' agitation du sang est effectu6e par retournement r6p6t6 des 
tubes 2, 3, 4 autour d'une charniere 12, dispos6e sensiblement 
a 1' horizontale, depuis une position haute pour laquelle les 
tubes sont orient6s verticalement avec les bouchons 2a, 3a, 4a 
20 au dessus jusqu'& une position basse pour laquelle les tubes de 
sang 2, 3, 4 sont orientes verticalement mais presentent leurs 
bouchons 2a, 3a, 4a, vers le bas et vice versa. L' angle a de 
retournement peut etre quelconque et compris par exemple entre 
100' et 180*. Les moyens mecaniques permettant d'effectuer ce 
25 mouvement sont a la portee de l'homme de metier et ne sont pas 
representes. Le mouvement alternatif repr6sent6 par la double 
fleche 6 est repet& plusieurs fois afin d'obtenir une agitation 
du sang conforme aux specifications donn6es par le fournisseur 
des sangs de controle. 

30 

Dans cette realisation pref erentielle, on voit qu'il est 
possible d'effectuer le preievement du sang avec le tube en 
position haute par des moyens de preievement symbolises par une 
aiguille 8 ou avec le tube en position basse par des moyens de 
35 preievement symbolises par une aiguille 7. 
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On voit egalement que l'on peut obtenir une remise en 
temperature rapide des sangs de contrdle en d6solidarisant le 
support de tube 1 du bloc de ref roidissement 5 par une rotation 
de 1' angle a autour de la charniere 12. Cette solution peut 
5 s'appliquer aussi & des blocs de ref roidissement qui ne 
fonctionnent pas par effet Peltier. 

On se r6f6re maintenant aux figures 3A et 3B qui representent 
un exemple d' integration d'un dispositif de contrdle de quality 
10 dans un instrument d' analyse sur sang total 9. L' exemple se 
rapporte £ un compteur de cellules du type de celui d6crit par 
exemple dans le brevet FR 97 13503 depose au nom de la societe 
Demanderesse. 

15 Le dispositif de contrdle comprend un bloc support de tubes 1 
en contact avec un bloc de ref roidissement d effet Peltier 2, 
une aiguille de preievement 7, et un bloc de comptage 10 
comportant des cuves de melange et de ringage (non 
representees) . On voit 6galement sur les figures 3A et 3B le 

20 bloc d' alimentation eiectrique de 1' instrument d' analyse 9. 

Le bloc support de tubes 1 est entraine en rotation par l'axe 
charniere 12 qui est couple a un moteur 13 par 1' intermediaire 
d'un r6ducteur forme par une poulie d' entrainement 14 solidaire 
25 de l'axe du moteur 13 et par une poulie men6e 16 solidaire de 
l'axe charniere 12, la poulie men6e 16 etant entrain6e par la 
poulie d' entrainement 14 par 1' intermediaire d'une courroie 17. 

L' aiguille de preievement 7 est solidaire d'un chariot 18 
30 mobile en translation sur deux rails 19 qui lui permettent de 
se deplacer d'un mouvement horizontal symbolise par la double 
fleche 20, successivement au dessus du sang de patients a 
analyser, des sangs de contrdle contenus dans les tubes 4, 5, 
6, puis du bloc de comptage 10 comportant des cuves de melange 
35 et de ringage. Le deplacement du chariot 18 peut etre assure 
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par tout moyen connu non represente, tel que par exemple un 
moteur eiectrique de type pas & pas, integre au chariot 18 
command^ par un microprocesseur . 

L' aiguille de pr616vement 7 est 6galement anim6e d'un mouvement 
vertical symbolist par la double flfeche 21 qui lui permet de 
descendre dans les tubes 2, 3, 4 afin d'effectuer le 
pr616vement du sang ou de descendre dans le bloc de comptage 10 
comportant des cuves de melange et de ringage 10 pour ef fectuer 
des ringages ou des dilutions de sang. Le deplacement de 
1' aiguille 7 peut §tre assure par un moteur eiectrique de type 
pas ^ pas, non repr6sente, couple par exemple £ une cr6mailiere 
supportant 1' aiguille 7. 

Une porte d'acces non representee permet le remplacement des 
tubes de controle lorsque ceux-ci sont vides ou atteignent la 
date de peremption. 

La disposition des tubes de sang de controle n'est pas limit6e 
a la seule representation des figures 3A et 3B dans lesquelles 
les moyens d' agitation repr6sentes ne sont donn6s qu'A titre 
d' exemple. On pourra 6galement utiliser des moyens d' agitation 
par Vortex & faible vitesse, balancement et/ou retournement des 
types precites dans l'art anterieur en leur adaptant des moyens 
de ref roidissement n6cessaires a la conservation et & la remise 
en temperature des tubes. 

Les moyens de pr61dvement peuvent necessiter d' avoir un 
preievement fonctionnant avec le tube retourne, c'est a dire 
avec le bouchon en position basse. C'est souvent le cas avec 
les analyseurs utilisant une vanne d' echantillonnage . La 
rotation de 1' ensemble des controles de qualite dans 
l'agitateur permet les deux configurations de per<?age, le 
pergage pouvant §tre realise par le mouvement de 1' aiguille 7 
vers le controle de qualite ou par le mouvement d'une partie ou 
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de la totality de 1' appareillage 116 au contrdle de qualite 
vers 1' aiguille 7. 



Comme on peut le voir sur la figure 4, le lancement du contr61e 
5 de quality peut §tre effectue de trois fagons diff6rentes. II 
peut §tre lance soit par un op6rateur, soit automatiquement £ 
l'aide d'un automate programmable 22 suivant une programmation 
qui permet par exemple de lancer le contrdle de quality le 
matin ou pendant la nuit, soit encore par une console 23 via un 
10 reseau Intranet ou Internet 24 mettant en oeuvre par exemple 
les technologies de r6seau connues sous les designations HL7 , 
ASTM et XML afin de permettre & un laboratoire centrale dont 
depend l'analyseur sang total, de lancer la procedure de 
contrdle de quality. Ces trois modes de lancement sont g6r6s 
15 par 1' interm6diaire d'un module 25 qui permet le declenchement 
du mode contrdle de quality. 

L'algorithme repr6sent6 par les 6tapes 26 £ 33 de 
1' organigramme de la figure 5 permet 1' interpretation et la 

20 validation des resultats et la generation d'alarmes au cas ou 
le contrdle de qualite est defaillant. La procedure commence a 
l'6tape 26 par le lancement de la sequence de contrdle, ce qui 
implique la remise en temperature et 1' agitation du contrdle de 
qualit6- L'6tape suivante 27 repr6sente l'etape de raesure et 

25 d' analyse. A l'etape 28 une comparaison est effectuee entre 
les resultats de 1' analyse et les valeurs attendues du contrdle 
de qualite. Si les resultats ne sont pas corrects, ceux-ci ne 
sont pas valides et l'etape 29 permet 1' enregistrement des 
donnees, 1' arret temporaire de l'analyseur 9 et le 

30 declenchement d'une alarme k l'etape 30. 

Si a l'etape 28 les r6sultats de 1' analyse sont corrects, les 
resultats sont enregistres a l'etape 31 et en fonction d'un 
test effectue sur les moyens de connexion a l'etape 32, les 
35 resultats sont envoyes vers un serveur via des fonctions de 
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connexion externe 33. 

Dans cette procedure, 1' identification et le suivi du sang 
examin6 est r6alis6 par tout moyen d' identification connu tel 
que : code barre, puce 61ectronique et/ou 6tiquette magn6tique 
accompagnant les tubes. 
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ppypndications 

1- Dispositif de contrdle de quality pour un analyseur sanguin 
(9) fonctionnant en sang total, caract6ris6 en ce qu' il 

5 comprend des moyens de conservation (1/5) par ref roidissement 
des sangs de controle, des moyens (1, 5) de remise en 
temperature des sangs de contrdle £ la temperature prescrite 
par le fabricant des sangs de contrdle, des moyens d' agitation 
(1, 12, 13, 14, 16, 17) pour la remise en suspension des 
10 cellules et des moyens de pr616vement (7) du sang ainsi 
pr6par6, ce qui permet d'integrer le dispositif a 1' analyseur 
sanguin . 

2- Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que 
15 les moyens de conservation (1, 5) des sangs de contrdle 

comprennent un nombre determine de tubes (2, 3, 4) ferm6s par 
un bouchon (2a, 3a, 4a) et ranges dans un support (1) en 
contact avec un bloc de ref roidissement (5) permettant de 
r6guler la temperature et de maintenir une temperature optimum 
20 pour la conservation du sang de controle. 

3- Dispositif selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que 
le bloc de ref roidissement (5) est un bloc de ref roidissement 
& effet Peltier. 

25 

4- Dispositif selon 1'une des revendications 2 et 3, 
caracterise en ce que le support de tubes (1) est d£solidaris6 
du bloc de ref roidissement (5) pour la remise en temperature 
des sangs de controle. 

30 

5- Dispositif selon la revendication 3, caract6rise en ce que 
le courant alimentant le bloc de ref roidissement a effet 
Peltier (5.) est coupe pendant une p£riode de temps determinee 
pour la remise en temperature des sangs de controle. 

35- 
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6- Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en ce que 
le bloc de ref roidissement £ effet Peltier (5) est command^ 
pour remettre et maintenir le contrdle de qualit6 £ sa 
temperature d' utilisation selon les specifications du 
f abricant . 

7- Dispositif selon l'une des revendications 1 & 6, caract6ris6 
en ce que les moyens d' agitation (1, 12, 13, 14, 16, 17) sont 
des moyens d' agitation par balancement et/ou retournement 
form6s par le support de tube (1) articuie autour d'une 
charnifere (12) du bloc de ref roidissement (2) . 

8- Dispositif selon la revendication 7, caract6ris6 en ce que 
1' angle de retournement des moyens de retournement est compris 
entre 100* et 180' . 

9- Dispositif selon l'une des revendications 1 A 6, caract6ris6 
en ce que les moyens d' agitation sont des moyens d' agitation 
par Vortex & faible Vitesse. 

10- Dispositif selon l'une des revendications 1 a 9, 
caract6ris6 en ce que les moyens de pr616vement du sang sont 
form6s par une aiguille (7) propre a aspirer le sang dans les 
tubes . 

11- Dispositif selon la revendication 10, caracteris6 en ce que 
1' aiguille (7) est anim§e d'un mouvement transversal au dessus 
des tubes de sang a analyser et des sangs de controle (2 ,3, 4) 
ainsi qu'au dessus d'un bloc de comptage (10) comportant des 
cuves de melange et de ringage et d'un mouvement vertical pour 
p6netrer dans les tubes par pergage des bouchons ou de 
descendre dans le bloc de comptage (10) comportant des cuves de 
melange et de ringage pour effectuer les ringages ou les 
dilutions du sang. 
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12- Dispositif selon la revendication 11, caract6ris6 en ce que 
le pergage des bouchons (2a, 3a, 4a) s'effectue lorsque les 
tubes sur leur support (1) sont en position haute ou basse. 

13- Dispositif selon l'une des revendications 1 £ 12, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend des moyens de traitement 
programmables (25,..., 33) pour verifier que les valeurs 
obtenues en passant chaque contrdle de quality correspondent 
aux valeurs limites et attendues du sang de contrdle. 

14- Dispositif selon la revendication 13, caract6ris6 en ce que 
les moyens de traitement d6clenchent une alarme (30) si les 
valeurs obtenues lors du passage du contrdle de quality sont en 
dehors des limites attendues. 

15- Dispositif selon l'une des revendications 1 § 14, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend des moyens (23) pour 
d6clencher la procedure de contrdle de quality soit directement 
par un op6rateur ou de mani£re automatique (22) ou par une 
connexion externe vers un module de commande (25) . 

16- Dispositif selon l'une des revendications 1 & 15, 
caract6ris6 en ce le transfert et 1' analyse des donn6es 
s'effectuent par 1' intermediaire d'un r6seau interne ou externe 
mettant en oeuvre les normes en vigueur, parmi lesquelles on 
peut citer HL7, ASTM et XML. 

17- Dispositif selon l'une des revendications 2 £ 16, 
caract6ris§ en ce que les tubes (2,3,4) comportent des moyens 
d' identification et de suivi par code barres, par puces 
electronique et/ou Etiquette magn6tique. 

18- Analyseur sanguin comprenant un dispositif selon l'une des 
revendications 1 a 17, integre a 1' analyseur. 
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